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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Durch ein BUS-System gesteuertes elektronisches Gerat mit ansteckbaren Zusatzkomponenten mit gleicher 
BUS-Adresse 

(5?) Bei einem elektronischen Gerat, dessen elektronische 
Komponenten uber ein serielles BUS-System verbunden 
sind, ist fur Zusatzkomponenten, die jeweils gieich aufge- 
baut sind, einen Mikrokontroller aufweisen und jeweils 
die gleiche BUS-Adresse besitzen und von denen mehre- 
re an das Gerat ansteckbar sind, in deren Mikrokontroller 
jeweils eine andere Identifikations-Adresse eingegeben, 
die zusammen mit der BUS-Adresse auslesbar ist. 
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Beschreibune 



Die Erfindung betrifTt und gent aus von einem elektroni- 
schen Geral laut OberbegrifT des Hauptanspruches. 

Bei einem durch ein BUS-System gesteuerten elektroni- 
schen Gerai ist es oftmals erforderlich, Zusatzkomponenten 
an das Gerat anzustecken, die jeweils identisch aufgebaut 
sind und denen aus Herstellungsgriinden die gleiche BUS- 
Adresse cingegeben ist, denn die BUS-spezifische Adressie- 
rung reicht im allgemeinen nicht aus, urn solche in groBer. 
Stiickzahl hergestellien Zusatzkomponenten individuell zu 
adressieren. Beim bekannten I 2 C-BUS (beispielsweise be- 
schrieben in Elektroniker Nr. 6, 1989, S. 59-65 bzw. 
EP 0 05 1 332) stehen beispielsweise insgesamt nur 127 
Adressen zur Verfugung, damit konnen also auch nur insge- 
samt maximal 127 un terse hiedlic he Geratekomponenten 
adressiert und identifiziert werden. Dieses Problem tritt bei- 
spielsweise bei elektronischen Geraten auf, an die eine be- 
liebige Anzahl von Akkueinheiten als Zusatzkomponenten 
zur Versorgung des Gerats ansteckbar sind. Zur Verwaltung 
dieser Akkueinheiten ist eine Kommunikation der Akku- 
Einheiten untereinander und zu den anderen Komponenten 
des Gerats notwendig. Dazu muB jede Akkueinheit indivi- 
duell adressiert werden. Wenn in dem Gerat als BUS-Sy- 
stem ein I 2 C-BUS benutzt wird so stehen hierbei fur die 
Adressierung jeweils 7 BITS zur Verfiigung, die im allge- 
rneinen durch eine feste Verdrahtung an der jeweils zu 
adressierenden Geratekomponente eingesteilt werden. 
Diese BUS-spezifische Adressierungsart reicht aber nicht 
mehr fur eine Adressierung der Akkueinheiten aus, die ferti- 
gungsbedingt sich in ihrem Aufbau nicht unterscheiden und 
die damit auch jeweils die gleiche fest verdrahtete BUS- 
Adresse aufweisen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, fur solche elektroni- 
schen Gerate, die uber ein BUS-System verwaltet werden 
und an denen jeweils gleichartige Zusatzkomponenten, bei- 
spielsweise Akkueinheiten anschlieBbar sind, eine Moglich- 
keit zu schafTen, daB auch diese Zusatzkomponenten uber 
das BUS-System verwaltet werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden ausgehend von einem 
elektronischen Gerat laut Oberbegriff des Hauptanspruches 
die kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruches vor- 
geschlagen, eine vorteilhafte Weiterbildung ergibt sich aus 
dem Unteranspruch. 

Beim erfindungsgemaBen Gerat ist das vorhandene BUS- 
System, beispielsweise ein I 2 C-BUS. Im Mikrokontroller 
der einzelnen gleichartig aufgebauten Zusatzkomponenten 
wie Akkueinheiten ist jeweils eine zusatzliche Identifikati- 
onsnummer eingegeben. die zusammen mit der BUS- 
Adresse der Zusatzkomponente auslesbar ist. Auf diese 
Weise kann das BUS-System zwischen den jeweils gleich 
aufgebauten Zusatzkomponenten unterscheiden und es kon- 
nen damit auch die Zusatzkomponenten untereinander bzw. 
mit den anderen Komponenten des Gerats kommunizieren. 
Auf diese Weise ist es beispielsweise moglich, bei gleichzei- 
tig in ein Gerat eingesteckten mehreren Akkueinheiten de- 
ren im Mikrokontroller gespeicherten Daten wie Ladezu- 
stand. Stromaufnahme und dergleichen abzufragen und dem 
Benutzer beispielsweise auf einem Bildschirm anzuzeigen. 
Auch eine automatische Steuerung der Akkueinheiten uber 
das Gerat selbst ist damit moglich. Als besonders vorteilhafi 
hat es sich crwiesen. bei einem BUS-Sysicm. das die Fesi- 
stellung eincs sogenannten Arbitration-Errors ermoglicht. 
dicsc Bctriebsan auch fur den erfindungsgemaBen Zweck 
auszunutzen. so daB beim gleichzeitigen Suchen eincr freien 
BUS-Adresse durch zwei gleichzcitig cingesieckic Akku- 
einheiten nur cine davon die gcwiihlte Adrcssc crhalt wah- 
rend die anderc Akkueinheit cine andcre frcic BUS-Adresse 



suchen muB. " 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemftischer 
Zeichnungen an einem Ausfuhrungsbeispiel nahcr erlautert. 
Fig, 1 zeigt das Prinzipschaltbild eines elektronischen 

5 Gerats, dessen einzelne Komponenten 1, 2, 3 uber eincn 
Master 4 eines I 2 C-BUS gesteuerte und verwaltet werden. 
Das Gerat ist uber zusatzlich einsteckbare Akkueinheiten 
speisbar, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind drei jeweils 
fertigungstechnisch bedingt vollig identisch aufgebaute Ak- 

10 kueinheiten 5^ 6 und 7 eingestecku die alle die gleiche BUS- 
Adresse 10 aufweisen, die beispielsweise als feste Verdrah- 
tung an jeder Akkueinheit eingegeben ist. Die einzelnen 
Bausteine 1 bis 3 besitzen jeweils unterschiedliche BUS- 
Adressen, beispielsweise 01, 02 und 05. In jeder Akkuein- 

15 heii ist ein Mikrokontroller 8 eingebaut, der die Akkueinheit 
steuert und auch die jeweiligen Daten der eingebauten Ak- 
kus feststellt und abspeichert, beispielsweise den jeweiligen 
Ladezustand der Akkus, deren momentanen Stromver- 
brauch, deren Spannung und dergleichen. 

20 Wahrend des Fertigungsprozesses der in groBer Stiickzahl 
hergestellten Akkueinheiten wird jeweils im Zuge des Auf- 
spielens der Firmware (Steuerprogramm fur die Akkuein- 
heit) auf den Mikrokontroller 8 gleichzeitig auch eine indi- 
viduelle Seriennummer als Identifikations-Adresse cingege- 

25 ben, die wahrend des Betriebes der Akkueinheit uber die 
Firmware des eigenen Mi krokont rollers an das BUS-System 
ausgegeben werden kann. Diese zusatzliche Identifikations- 
Adresse dient zur Unterscheidung der einzelnen Akkuein- 
heiten bei einem ZugrifT des I 2 C-BUS, da die BUS-Adres- 

30 sen der Akkueinheiten ja jeweils gleich sind. 

Wenn in das Gerat die im Ausfuhrungsbeispiel gezeigten 
drei Akkueinheiten 5, 6, 7 eingesteckt sind wird uber die im 
Mikrokontroller 8 je weils eingegebene Firmware je weils die 
niedrigste freie BUS-Adresse aus einem Bereich von bei- 

35 spielsweise 16 Adressen, die aus den insgesamt 127 BUS- 
Adressen fur die Akkueinheiten reserviert sind, ermittelt. 
Wenn der BUS frei ist wird diese gewunschte BUS-Adresse 
gesendet. Tritt ein Arbitration-Error entsprechend dem Mul- 
timaster-Protokoll des I-C-BUS auf, so muB dieses wieder- 

40 holt werden. Erhalt die Akkueinheit auf dieser Adresse ein 
ACK (Acknowledge)-Bit, so ist diese Adresse bereits belegt 
und es muB die nachste Adresse uberprtift werden. Wenn 
kein ACK erhalten wird so ist diese Adresse noch verfugbar, 
es sei denn, exakt zur selben Zeit fuhrt eine zweite Akkuein- 

45 heit mit der gleichen BUS-Adresse ebenfalls diesen Sende- 
vorgang aus und hat zur gleichen Zeit die gleiche Adresse 
gesendet. Dies kann von keiner der beiden Akkueinheiten 
zunachst erkannt werden, da sie ja gleiche BUS-Adressen 
besitzen. Daher wird anschlieSend die jeweilige Identifikati- 

50 ons- Adresse der je weiligen Akkueinheit aus dem Mikrokon- 
troller durch die dort vorgesehene Firmware gesendet, die 
bei jeder Akkueinheit anders ist. Damit konnen die Akku- 
einheiten durch das BUS-System voneinander unterschie- 
den werden. Im Augenblick, in dem jeweils unterschiedli- 

55 che Daten von zwei Akkueinheiten gesendet werden, wird 
ein Arbitration-Error festgestelli und diejenige Akkueinheit, 
welche in der Identifikations-Adresse eine "1" gesendet hat, 
unterliegt und muB eine andere freie BUS-Adresse suchen. 
Dieses Programrn ist in der Finn ware des Mikrokonirollers 

60 8 enthalten. 

Fig. 2 zeigt die Adrcssenaussendung der beiden identisch 
aufgebauten Akkueinheiten 5 und 6, die jeweils die gleiche 
BUS-Adresse 10 aufweisen. wobei in der Akkueinheit 5 die 
zusatzliche Identifikations-Adresse Ox80 und in der Akku- 

65 einhcit 6 die Identifikations-Adresse 0x81 eingegeben ist. 
Nach dem Einstcckcn der beiden Akkueinheiten 5 und 6 
senden diese zunachst ihrc BUS-Adresscn. anschlieBcnd ci- 
nen auszufuhrenden Bcfchl und schlicBlich die ie Akkuein- 
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heit unterschiedliche Identifikations-Adresse. 



4 



Paten lanspriic he 



1. Elektronisches Gerau dessen elektronische Kompo- 5 
nenten iiber ein serielles BUS-System verbunden sind, 
iiber welches zwischen mindestens einem als Master 
und mehreren als Slaves definierten Komponenten ein 
Datenaustausch erfolgt, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ftir Zusatzkomponenten, die jeweils gleich aufgebaut io 
sind, einen Mikrokontroller aufweisen und jeweils die 
gleiche BUS-Adresse besitzen und von denen mehrere 

an das Gerat ansteckbar sind, in deren Mikrokontroller 
jeweils eine andere Identifikations-Adresse eingegeben 
ist, die zusamrnen mit der BUS-Adresse auslesbar ist. 15 

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1 mit einem 
serieilen BUS-System, das bei gleichzeitiger Sendung 
von gleichen BUS-Adressen einen Arbitration-Error 
meldet, dadurch gekennzeichnet, daB beim Einstecken 
der Zusatzkomponenten diese zunachst als Master ihre 20 
BUS- und anschlieBend ihre Identifikations-Adresse 
senden und beim Auftreten eines Arbitration-Errors die 
eine "0" sendende Zusatzkomponente die gewiinschte 
Adresse erhalt und die eine " 1 " sendende Zusatzkom- 
ponente eine andere freie Adresse suchen muB. 25 
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